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APRESENTACAO

Este manual é produto de uma Comissao Tripartite — Poder Publico / Sindicato de Trabalhadores /
Empresas - constituida em 2012 para realizar uma revisao técnica do Manual de Seguranca e Saude do
Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao de Piracicaba editado em 2001. Em 2010, por meio da
Portaria SIT/MTE n® 197, foi publicada uma nova redagéo da Norma Regulamentadora NR-12 —“Seguranca
no Trabalho em Maquinas e Equipamentos” - com a determinagao de cumprimento de varios parametros
técnicos de seguranga bem como a incorporacédo de varios preceitos contidos em normas técnicas
nacionais e internacionais.

Alguns dispositivos técnicos desta norma regulamentadora apresentam pardmetros de maior
complexidade para aplicagao em maquinas de determinados processos continuos, como no caso do
segmento de produgéo continua de papel e papeldo. Esta Comissao teve a incumbéncia de estudar e
propor medidas cabiveis as situacdes de riscos de processos continuos de fabricacédo de papel
especialmente aquelas com maiores dificuldades técnicas de adequacao a NR-12 pelas empresas
participantes. Foram analisados 0s perigos de cada uma das etapas de produ¢cdo da maquina de
papel, segundo as regras estabelecidas pela NBR ISO 12.100:2013 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas e apresentadas recomendacdes de medidas de protecédo aos trabalhadores expostos aos
perigos identificados.

Considerando que a revisao tripartite € um processo de solugéo alternativa de conflitos na area de
segurancga e saude no trabalho, baseado na participagao democratica de atores sociais de interesse na
matéria, composta por representantes de empresas e sindicato de trabalhadores do setor econémico
pertinente, estimulada e acompanhada pelo poder publico, certamente o resultado alcancado pela
Comissao, no ambito de recomendagdes técnicas de seguranca, ofertara solugdes para uma maior
pluralidade de situagdes de risco diante da diversidade tecnolégica de maquinas de fabricagdo continua
de papel em uso atualmente.

Os trabalhos desta Comisséao se iniciaram em 25 de margo de 2012, com a assinatura e validagéo da
Declaragéo de Principios da Comissao de Revisao por seus membros (vide Anexo 2) e aprovagao de um
cronograma de reunides ordinarias. Seu foco foi a apresentacao de recomendacdes de adequacao, voltadas
as pequenas e médias empresas, entendendo as dificuldades técnica e financeira frente as adequagodes
indicadas nos dispositivos legais existentes, porém com a preocupacéo de garantir uma protecdo minima
necessaria e suficiente a integridade fisica e a saude do trabalhador.

O desafio foi a diversidade de maquinas e processos deste segmento de produgao.

Encontramos maquinario do inicio do século XX ainda em funcionamento e outros extremamente
atualizados, quanto ao processo produtivo. Variaveis como gramatura do papel e velocidade de processo
também dificultaram a apresentacao de solugcdes abrangentes, transformando este trabalho em
importante aprendizado aos membros da Comissao. O maior desafio foi a impossibilidade de fechamento
total da maquina, considerando a idade de seus projetos e as limitagcdes de automacao frente as
caracteristicas das maquinas existentes.

Assim como na primeira edi¢cao, a equipe técnica que elaborou este manual entende que o assunto
nao foi esgotado, pela limitacdo de acesso a diversidade expressiva de tipos de maquinas e equipa-
mentos instalados em nossa regido, e espera que a presente contribuicdo estimule o setor de papel e
papelao do pais a elaborar uma proposta ampliada, com objetivo de reduzir significativamente os riscos
de acidentes e doencas profissionais nos processos produtivos de um universo mais amplo de empre-
sas do segmento em questao.
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INTRODUCAO

A FABRICACAO DO PAPEL

A palavra papel tem origem na planta de tipo graminea papiro, que crescia nas margens do Rio Nilo,
cuja folha era utilizada para a escrita pelos habitantes daquela regiao desde 2.500 anos antes de Cristo.

A fabricacéo de papel a partir de trapos de linho foi inventada pelos chineses por volta de 100 anos
depois de Cristo. O processo foi trazido para a Europa no Século XIV e teve aplicagéo industrial na Inglaterra
no século XVII.

A madeira é atualmente a principal fonte de fibra de celulose para a fabricagéo do papel.

A celulose € um composto natural existente nos vegetais, de onde é extraida, podendo ser encontrada nas
raizes, tronco, folhas, frutos e sementes. A celulose € um dos principais componentes das células vegetais
que, por terem forma alongada e de pequeno diametro (finas), séo freqientemente chamadas de “fibras”.

A quase totalidade das pastas de celulose é obtida a partir da madeira, sendo uma pequena parte
derivada de outras fontes como sisal, linho, algodao, bambu, bagacgo da cana, etc. No algodao, a celulose
esta na forma praticamente pura (99%).

A celulose é a matéria-prima mais importante do processo de fabricagéo do papel, sem a qual o papel
nao existe. Ela consiste da parte fibrosa da madeira, que é obtida através de processos quimicos ou
mecénicos em fabrica de celulose.

A diferenciacao dos tipos de papéis esta na formulagéo dos produtos quimicos utilizados e na matéria-
prima basica.

Podemos dividir a industria de papel em trés fases distintas de producéo:

e Industria da polpa de celulose;

e Fabricacao de papel,

* Fabricacao de artefatos de papel como embalagens, sacos e caixas.

As fabricas de celulose, papel e artefatos existem atualmente em mais de 100 paises, empregando
atualmente cerca de 3,5 milhdes de pessoas. O Brasil esta entre os maiores produtores de papel e em
2015 alcancou a posicao de maior produtor de celulose do mundo.

PROCESSO PRODUTIVO

Existem muitos métodos para a preparagao de pasta celuldsica, desde os puramente mecanicos até
0S quimicos, nos quais a madeira € tratada com produtos quimicos, sob pressao e acao de calor
(temperaturas maiores que 150° C), para dissolver a lignina (substancia que impregna as células, fibras e
vasos vegetais), havendo inumeras variagoes entre estes processos. A pasta de celulose obtida € submetida
ao branqueamento para se obter uma pasta mais estavel através da adicao de produtos a base de cloro e de
soda caustica. Outra alternativa de menor impacto ambiental € o branqueamento da pasta a base de oxigénio.

FLUXOGRAMA RESUMIDO PARA OBTENGCAO DA CELULOSE

Picagem da - Alimentacao - e T — - Lavagem e -
madeira do digestor depuracado
Depuracgao
-)p Branqueamento =) p ) ) ) Secagem
adicional

FLUXOGRAMA BASICO DE PRODUCAO DE PAPEL

Dependendo de sua aplicagdo, os papeis podem ser classificados em papeis para impressao, para
escrever, para embalagens, para fins sanitarios, cartdes, cartolinas, e papeis especiais (por exemplo,
papeis térmicos). Eles se diferenciam pelo tipo de matéria-prima utilizada e pelos produtos quimicos e as
cargas de agregados que a eles sao incorporados.

As cargas de agregados sao produtos inertes adicionados a massa de celulose para dar as
caracteristicas desejadas ao produto. Além de produtos inertes como o caulim, diéxido de titénio, carbonato
de célcio e talco, o papel pode necessitar de outros produtos para conferir caracteristicas especificas
como resisténcia a umidade (cola, amido), cor, sensibilidade a luz, entre outras.
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FLUXOGRAMA GERAL DE PRODUGAO DE PAPEL

Preparacdo da Massa - Maquina de papel -—)p Beneficiamento

FLUXOGRAMA DOS PRINCIPAIS PROCESSOS DE PRODUGCAO DE PAPEL

Desagregacdo da
massa
“HIDRAPULPER”

Refino e depuracdo
do papel
TANQUE DE MASSA

Distribuigdo da massa
na maquina de papel
CAIXA DE ENTRADA

Formacgdo da
folha de papel
MESA PLANA

Extracdo da agua Secagem do papel Acerto da Bobinamento do
mm) | PRENSAEROLO | wmp CILINDROS == | espessura e brilho g papel -
DESAGUADOR SECADORES CALANDRA ENROLADEIRA

( Rebobinadeira

Cortadeira
Beneficiamento
) < Onduladeira
do papel
Impressoras
\ Laminadoras

METODOLOGIA DE TRABALHO UTILIZADO PARA REVISAO DO MANUAL

Os trabalhos de revisao do Manual desenvolvidos pela Comissao se basearam no principio da
Ergonomia da Atividade, ou seja, de entender o trabalho real, trazendo a fala dos operadores e dos
especialistas de produgao para, em conjunto com os profissionais da area de seguranca, construir solugdes
vidveis para as fases do processo de producéo de papel virgem ou reciclado agregada aos meios de
protecdo minima necessarios para garantir a seguranca do trabalhador. Pelo longo periodo de elaboragao
deste material, mais de trés anos, foi possivel dividir os trabalhos da equipe em trés fases principais: a
interacao com a maquina e o processo, o estudo baseado no Principio da Falha Segura e o Principio do
Estado da Técnica.

Na primeira fase, realizaram-se visitas as empresas da regido para avaliar a aplicabilidade do texto
da NR-12 ao processo produtivo e identificar as situacées que seriam objeto de estudo de alternativas
técnicas para garantir a segurancga do trabalhador. Foram visitadas maquinas com capacidade produtiva
que variavam de 100 a 1.200 metros de folha de papel por minuto, com gramaturas que variavam entre 45
e 500 gramas por metro quadrado e em varias larguras de bobina. Tendo ainda mais uma variavel, a
matéria-prima: celulose virgem, celulose reciclada ou o uso das duas.

Nesta fase entendemos que néo existe uma solugéo que caiba para todas as empresas fabricantes
de papel, porém muitos dos dispositivos de protecéo relatados na NR-12 s&do cabiveis aos processos
auxiliares, pois a maior limitacao se encontra na propria maquina de papel.

Para fins de estudo dos riscos inerentes a producédo de papel, o processo foi dividido em partes,
sendo: Preparacéo de Massa, Mesa Plana, Secéo de Prensas, Secadores e Enroladeira.

Na segunda fase, o estudo de adequagédo da maquina as exigéncias da NR-12 seguiu o Principio da
Falha Segura, mas por se tratar de um processo continuo e considerando as caracteristicas das maquinas,
a Comissao tomou a decisdo de buscar bibliografias relacionadas a seguranga na producao de papel.
Foram encontradas apenas referéncias internacionais que estavam baseadas em protecdes pontuais e
procedimentos de trabalho.
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Estes mecanismos recomendados pelas normas europeias, hdo seguem o referido principio da NR-
12 sendo, portanto conflitantes com o Principio da Falha Segura, trazendo a pauta das reuniées longas
discussodes sobre os temas de protecao, principalmente relacionados a passagem de ponta de papel pela
maquina quando da sua quebra ou inicio de processo.

Na terceira fase, o estudo de adequacao seguiu o Principio do Estado da Técnica (Portaria MTE n®
857/2015), onde foram reformuladas todas as etapas seguindo os principios de anélise de perigo
determinado pela ANBT NBR ISO 12.100:2013, bem como as determinagdes de outras normas técnicas
especificas de maquinas de papel como o caso da EN 1034-21 que trata de guarda-corpo para maquinas
de papel, entre outras utilizadas.

Nesta ultima fase adotou-se a tarefa de elaboracao da redacao final, passando por uma leitura prévia
das anotagdes formuladas durante visita aos postos de trabalho e posterior apresentagédo em plenaria
para revisdo e aprovacao do respectivo texto. A forma de redacao adotada compreendia inicialmente pela
exposicao da analise de perigo de determinada situacao de risco do processo seguida de recomendagdes
de adequacgédo composta de texto explicativo e ilustracéo da respectiva condi¢cdo sugerida. Ao final da
redacao dos perigos identificados, foi adicionado o estudo de casos de adequagdes de maquinas realizados
por empresas participantes da Comissao.

Enfim, a Comisséao, ao efetuar a revisao da 12 edicdo do Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador
em Maquinas de Papel e Papelao de Piracicaba, preocupou-se em apresentar recomendagodes técnicas
para protecao das situagdes de riscos mais relevantes verificadas no processo de fabricagdo continua de
papel com objetivo de garantir o atendimento dos principios fundamentais de prote¢éo a saude e integridade
fisica dos trabalhadores assim como para efeito de subsidiar solu¢cbes viaveis tecnicamente para um
maior universo de maquinas de papel, especialmente para aquelas situagdes de riscos com maior
complexidade de protecao diante das exigéncias da NR-12, sem a pretenséo de esgotar o assunto, ficando,
portanto, em aberto a utilizagdo de outras possiveis alternativas de protecdo diante do surgimento de
novas tecnologias afins.

NOTA - As medidas de protecao recomendadas nas tabelas de reconhecimento de perigos
apresentadas neste Manual devem ser projetadas e implementadas de acordo com os dispositivos
das Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho aplicaveis que proporcionem
o maior nivel de seguranca do trabalhador, devendo ser complementadas, se necessario, pelas
especificagdes dadas nas normas técnicas nacionais aplicaveis, e na auséncia ou omissao dessas,
pelas normas técnicas internacionais cabiveis.
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PREPARACAO DE MASSA

E um processo industrial com equipamentos especiais que abrangem todas as aplica¢cdes de baixa
e alta consisténcia, tendo em seu processo: desagregacao, refinacdo, despastilhamento e depuracgéao
para obtencéo de polpa (massa) de alta qualidade a fim de garantir um perfeito desempenho no processo
de fabricagdo na maquina de papel.

ETAPAS QUE COMPOEM A PREPARACAO DE MASSA

12 — Recebimento e armazenagem de matéria-prima;
2 — Alimentacao do “Hidrapulper” (Desagregador Vertical);
32 — Processo do “Hidrapulper”;
2 — Tanque de estocagem;
52 — Depuradores, Turbos, “Cleanears” (Limpadores), Refinadores, Engrossadores,
Bombas de Transferéncia de massa e agua.

1 - RECEBIMENTO E ARMAZENAGEM DE MATERIA-PRIMA

Engloba a chegada do veiculo transportador de matéria-prima (aparas de papel ou celulose), pesagem,
liberacao de notas fiscais e encaminhamento para o patio de estocagem de matéria-prima, que pode
estar na forma a granel, em placas empilhadas ou em fardos.

Os procedimentos usuais para o recebimento da matéria-prima envolvem: desamarrar, deslonar a carga
e realizar o descarregamento dos fardos através de processo mecénico (empilhadeira) ou bascular no caso
de matéria-prima a granel. Toda a matéria-prima € armazenada em um local préximo ao “Hidrapulper”.

Granel Placas

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO
- Queda em altura nas atividades de desamarrar e deslonar a carga.

- Impacto ou esmagamento por falta de estabilidade da matéria-prima durante transporte e na area de
estocagem.

- Atropelamento devido ao transito de veiculos e equipamentos.
MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Uso de dispositivos de seguranga contra
queda de altura, especialmente Equipamen-
} Queda tos de Protegao Individual (cinto de seguran-
c¢a, travaqueda), conforme normas de segu- |
ranca do trabalho aplicaveis.

/[
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Elaborar procedimentos operacionais de seguranca
do trabalho incluindo requisitos de armazenamento
Queda de de material, tais como altura de pilha, distancias,
Material recuos, passagens, etc., conforme normas de
seguranca do trabalho vigentes.

Limitacao da velocidade no local.

Sinalizacéo de seguranca nas areas de transito de veiculos, no descarregamento

e estocagem de matéria-prima.
»> Atropelamento

Adequacao das empilhadeiras com sinalizacdo sonora e luminosa.

Condutores de veiculos e equipamentos motorizados devem ser certificados e
autorizados para operagéo.

PERIGO ELETRICO
- Projecao de fagulhas e incéndio devido a curto-circuito nas instalagbées elétricas da area de
armazenamento.
MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS
Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencéo preventiva de

Fagulhas . ~ -
} elétricas forma que as instalagdes elétricas do local atendam as normas de seguranca
do trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

Atender as exigéncias das normas técnicas especificas de prevencéo e

Incéndio L2
} combate ao incéndio.

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido aos esforgos na retirada de lona do caminhao.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ERGONOMICOS

Efetuar avaliagdo do numero minimo de trabalhadores necessario para realizagcao
} Esforco da atividade de forma segura, levando-se em consideragcéo a capacidade individual
e respectivas limitagoes.

PERIGO MATERIAIS
- Infecgbes por contato com agentes bioldgicos € microorganismos.

- Substéancias perigosas: dificuldade de respiracao devido a poeira do papel, envenenamento por contato
com produtos quimicos irregulares da matéria-prima.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

Utilizar Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) para manipulagao de materiais
em estoque.

| B\

»> Infecgdes
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Dificuldade para  Efetuar avaliacao da presenca de agentes quimicos no ambiente e implementar

} respiracao, Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) e
adoecimento

} Envenenamento Equipamentos de Protecao Individual (EPI), conforme a situagao.

2 - ALIMENTACAO DO “HIDRAPULPER”

O “Hidrapulper” consiste em uma espécie de desagregador (liquidificador) vertical com finalidade de
fragmentar a matéria-prima em meio aquoso para formar uma mistura denominada massa de papel ou
polpa. A alimentagcao da matéria-prima no “Hidrapulper’” pode ser manual ou mecénica, diretamente na
abertura de alimentac&o do equipamento ou por meio de esteira.

2-1. ALIMENTACAO MANUAL DO “HIDRAPULPER”
A alimentacdo manual é uma atividade que requer esforgos fisicos envolvendo flexao e rotacao de

tronco, levantamento de carga e possiveis esforcos repetitivos, as quais sdo condi¢cdes geradoras de
doencas 6steo-musculares relacionadas ao trabalho.

Alimentacao manual do Hidrapulper

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO

- Queda de altura da plataforma nas atividades de desamarrar fardo, cortar bobina e transportar a matéria-
prima.

- Queda no interior do equipamento durante a operagcdo de alimentagcdo e na retirada manual de
contaminantes da superficie da polpa (plastico, madeira, etc.).

- Projecéo de massa devido ao impacto da matéria-prima sobre a superficie da propria massa durante a
alimentagéo ou devido a energia cinética da massa em movimento.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

} Queda de altura Instalacdo de guarda-corpo em todo perimetro das plataformas, conforme
normas de seguranca do trabalho aplicaveis.
Queda no interior O perimetro do tanque do “Hidrapulper” deve estar protegido com altura
} e Projecio minima de 2,50 metros a partir do nivel do piso de trabalho de forma a
de massa eliminar o risco de queda do trabalhador para o interior do equipamento
assim como o risco da proje¢cao de materiais.

// [
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PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido ao movimento repetitivo e posturas na alimentagao do equipamento.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Elaborar estudo das condi¢cdes de trabalho respeitando as caracteristicas
psicobiofisioldgicas do trabalhador. A regido de alimentagcdo do tanque do

Postura e “Hidrapulper” deve ser projetada para que tenha altura minima de 1,20m e
movimentos maxima de 1,50m em relac&o ao nivel do piso de trabalho. Avaliar necessidade
repetitivos de limitacdo de carga e implementacgao da rotatividade de fun¢cado. Recomenda-

se o uso de mesa ou plataforma para elevacdo da matéria-prima em palete
evitando grandes flexdes de tronco do trabalhador.

PERIGO MATERIAIS
- Infecgdes por contato com agentes bioldgicos e microorganismos.

- Substéancias perigosas: dificuldade de respiracéo devido a poeira do papel.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

} Infeccoes Uso de EPI para manipulagédo de materiais em estoque.

Dificuldade para
respiracao e
Adoecimento

Efetuar avaliacao da presenca de agentes produtos quimicos no ambiente e
implementar EPC / EPI, conforme o caso.

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalagéo elétrica em situacéao
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencao preventiva de
} Choque elétrico forma que as instalagdes elétricas do local atendam as normas de seguranca do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

2-2. ALIMENTACAO DIRETA NO “HIDRAPULPER” COM MATERIAIS A GRANEL

Consiste em retirar a matéria-prima do patio com equipamento motorizado, despejando o conteudo
diretamente no interior do “Hidrapulper”, podendo haver auxilio de um trabalhador.

- RN
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Alimentagdo com equipamento motorizado.

Alimentacao com auxilio de um gancho de ferro para puxar o
material que ndo sofreu queda no interior do equipamento por
acao da gravidade.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGO MECANICO

- Queda de altura da plataforma nas atividades de limpeza.

- Queda no interior do equipamento durante a operacdo de alimentagcdo e na retirada manual de
contaminantes da superficie da polpa (plastico, madeira, etc.).

- Projecéo de massa devido ao impacto da matéria-prima com a superficie da propria massa durante
alimentagéo ou devido a energia cinética da massa em movimento.

- Atropelamento devido ao transito de veiculos.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalacao de guarda-corpo em todo perimetro das plataformas, conforme normas

> Queda de altura de seguranca do trabalho aplicaveis.

Queda no O perimetro do tanque do “Hidrapulper” deve estar protegido com altura minima

> interior e de 2,50 metros a partir do nivel do piso de trabalho de forma a eliminar o risco de
Projecao queda do trabalhador para o interior do equipamento assim como o risco da
de massa projecao de materiais.

Limitacao da velocidade;

Sinalizacao de seguranca nas areas de transito de veiculos, no descarregamento

e estocagem de matéria-prima.

Atropelament ~ . . o .
> opelamento Adequacao das empilhadeiras com sinalizagdo sonora e luminosa;

Condutores de veiculos e equipamentos devem ser certificados e autorizados
para operacao.

/[
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PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido aos esfor¢cos no uso de ferramenta para alimentagao do
equipamento.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Devem ser levadas em consideragéo a postura, movimentagao, visualizacéo e a
operacgao dos trabalhadores quando em atividade nos “Hidrapulpers”, de modo a

Postura e garantir posicionamentos corporais e altura de trabalho adequados e seguros aos
> Movimentos operadores.
Repetitivos

E necessario que as condicées de trabalho respeitem as caracteristicas
psicobiofisioldgicas dos trabalhadores.

PERIGO MATERIAIS
- Infec¢des por contato com agentes bioldgicos e microorganismos.

- Substéncias perigosas: dificuldade de respiracéo devido a poeira do papel.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

} Infec¢oes Uso de EPI para manipulacdo de materiais em estoque.

Dificuldade
J> para respiragéo
e Adoecimento

Efetuar avaliacao da presenca de agentes quimicos no ambiente e implementacao
de EPC / EPI, conforme o caso.

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalacao elétrica em situacao
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS
Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencao preventiva de

} Choque elétrico forma que as instalagdes elétricas do local atendam as normas de seguranga do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

2-3. ALIMENTACAO DO “HIDRAPULPER” POR ESTEIRAS
Consiste em retirar o fardo do estoque (celulose ou aparas de papel) e transportar até a esteira

por meio de um equipamento motorizado. Alimentagcédo automatizada é feita com pouca ou nenhuma
interferéncia de trabalhadores, podendo ser realizada ao nivel do piso, inclinadas ou elevadas,

conforme imagens a seguir.
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Alimentacao com esteira elevada

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO
- Queda de altura da plataforma nas atividades de limpeza.
- Esmagamentos devido acesso as partes méveis da esteira.
- Impacto ou esmagamento por falta de estabilidade da matéria-prima durante transporte ou sobre a esteira.

- Cortes nos membros superiores, face e perfuragcao dos olhos na atividade de corte e retirada dos arames
de amarragao dos fardos.

- Atropelamento devido ao transito de veiculos.
MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalacao de guarda-corpo em todo perimetro das plataformas, conforme normas
de seguranca do trabalho aplicaveis.
}Queda de Altura Esteira elevadas devem ser dotadas de plataforma operacional quando utilizada
para acesso para limpeza ou manutengao e protecao na parte inferior onde houver
transito de pedestre.

/[
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O perimetro do tanque do “Hidrapulper” deve

estar protegido com altura minima de 2,50m

a partir do piso de trabalho de forma a

eliminar o risco de queda do trabalhador para

Queda no o interior do equipamento e o risco da
} Interior projecdo de materiais.

Os meios de acesso de trabalhadores ao
interior do “Hidrapulper” para operac¢des de
manutenc¢ao devem ser projetados de modo
a ter altura minima de 1,10m do piso de
trabalho. Na existéncia de plataformas as
mesmas nao devem permitir a escalada em
sua estrutura.

A lateral do “Hidrapulper” pode apresentar
aberturas dotadas de portinholas, com vao
maximo livre de 300 mm para operagoes de
inspecao, limpeza e visualizagdo do
processo.

Arremesso
de Massa

Protecéo fixa das partes moveis (roletes, polias, correias, engrenagens e eixos
de transmissao de forga).

Dispositivo de parada de emergéncia ao longo da extensao da esteira quando a
} Esmagamento mesma for utilizada para alimentagao manual.

Bloqueios, etiquetagem e intertravamento das esteiras quando em manutengao e

limpeza (inventariar os tipos de energias perigosas e bloquear as mesmas).

Uso de EPI adequados para func&o: uniforme, calcado de seguranca, protetor
facial e 6culos de seguranca, luvas de seguranca, protetor auricular, podendo ser
} Cortes substituido ou complementado conforme o caso.

Ferramentas adequadas para o corte dos fardos (ver estudo de caso).

Limite da velocidade.

Sinalizagéo de seguranca nas areas de transito de veiculos, no descarregamento
e estocagem de matéria-prima.

»> Atropelamento
Adequacao das empilhadeiras com sinalizacdo sonora e luminosa.

Condutores de veiculos e equipamentos devem ser certificados e autorizados
para operagao.

B\
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PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido aos esforcos no uso de ferramenta para corte do arame dos
fardos e na retirada deste.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Devem ser levadas em consideracéo a postura, movimentacéo, visualizacéo e a
operacao dos trabalhadores quando em atividade de corte de arame, de modo a

Postura e garantir posicionamento corporal e altura de trabalho adequados e seguros
Movimentos (ergondmico).
Repetitivos

Estabelecer condi¢des de trabalho respeitem as caracteristicas psicobiofisiologicas
do trabalhador.

PERIGO MATERIAIS
- Infecgbes por contato com agentes bioldgicos € microorganismos.

- Substancias perigosas: dificuldade de respiracao devido a poeira do papel.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

} Infeccoes Uso de EPI para manipulagédo de materiais em estoque.

Dificuldade
para respiracao
e Adoecimento

Efetuar avaliacdo da presenca de agentes quimicos no ambiente e implementar
EPC / EPI, conforme o caso.

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalagao elétrica em situagao
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

ch Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutengcéo preventiva de
} El ,‘t"il“e forma que as instalagées elétricas do local atendam as normas de seguranca do
etrico trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

//
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ESTUDO DE CASO NO CORTE DAS AMARRAS DOS FARDOS DE CELULOSE OU DE APARAS

CORTE DE AMARRAS DOS FARDOS

Esta atividade pode ocorrer nas alimentacdes
manuais ou mecanizadas

Nos casos de aparas de papel e de celulose
embalada, o material chega as empresas em forma
de fardos amarrados por cintas plasticas ou arames
de aco. Normalmente nos fardos de celulose, a
umidade provoca a expansao das fibras, aumentando
seu volume e tencionando as amarras. No momento
do corte, esta tenséo provoca liberagdo de energia,
levando ao chicoteamento da amarra, com risco de
atingir o trabalhador.

Na retirada do arame, o risco permanece pela sua rigidez, resistindo a flexdo, podendo escapar da
mao do trabalhador e feri-lo com a ponta afiada da extremidade cortada.

CORTE DE AMARRAS DOS FARDOS NAS ESTEIRAS
(inventariar os tipos de energias perigosas e bloquear as mesmas)

Nos casos de fardos de aparas de papel ou papelao e apds a separacéo dos fardos da celulose
virgem, estes sdo colocados sobre a esteira que alimenta o Hidrapulper. O corte da amarra dos fardos
poder ser feito no inicio das esteiras ou ao lado do tanque para que o trabalhador controle a quantidade do
material a ser desagregado.

-
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MEDIDAS DE PROTECAO RECOMENDADAS

Atualmente as medidas de protecdo para a
atividade de corte de cinta sintética ou arame estéao
subordinadas ao uso de Equipamento de Protecéao
Individual - EPI e adesao a procedimentos.

Equipamento de Protecao Individual minimo
recomendado: uso de uniforme, calcado de seguranca,
protetor facial e luvas em raspa ou couro.

Para atividade continua de corte de amarras
devem ser implantadas mesas ou plataformas de
modo a evitar posturas anti-ergonémicas para o
acesso a zona de corte.

Os locais destinados ao manuseio de materiais
em processos nas maquinas e equipamentos devem
ter altura e ser posicionados de forma a garantir
condicdes adequadas de postura, visualizacao,
movimentacao e operacao.

As ferramentas utilizadas no processo produtivo
devem ser organizadas e armazenadas ou dispostas
em locais especificos para essa finalidade.

E proibido o porte de ferramentas manuais em
bolsos ou locais ndo apropriados a essa finalidade.




Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao em Piracicaba

3 - PROCESSO DO “HIDRAPULPER”

As maquinas de papel possuem no minimo dois “Hidrapulpers” (ou “Pulpers”), sendo o primeiro
instalado no inicio do processo e o segundo na linha de producao para reaproveitamento de aparas do
processo proveniente das quebras de folha.

- DESCRICAO GERAL DO “HIDRAPULPER”

Tanque com rotor, que tem por finalidade desagregar celulose ou aparas de papel, misturando-as
com agua, tornando uma massa (polpa) bombeavel ao processo. Em alguns casos, ainda possuem caixa
para retirada de rejeitos pesados com sistema de remocao continuo de residuos (tira trancas, peneiras
rotativas e descontaminador).

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO
- Queda de altura da plataforma nas atividades de limpeza ou manutencao.

- Queda no interior do equipamento na operacao de alimentacao e na retirada manual de contaminantes
da superficie da polpa (plastico, madeira, etc.) e durante a manutencgéao.

- Esmagamento devido a queda de material durante a manutencao (rotor, ferramentas, etc.).
- Mutilagdes ou morte devido a energia cinética do equipamento.

- Afogamento devido a abertura de valvulas de abastecimento do tanque.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalacao de guarda-corpo em todo perimetro das plataformas, conforme normas
de seguranca do trabalho aplicaveis.
> Queda de Altura Esteiras elevadas devem ser dotadas de plataforma operacional quando utilizada
para acesso a limpeza ou manutencao e protecdo na parte inferior onde houver
transito de pedestre.

O perimetro do tanque do “Hidrapulper” deve estar protegido com altura minima
} Queda no de 2,50m do nivel do piso de trabalho de forma a eliminar o risco de queda do
Interior trabalhador ao interior do equipamento e o risco da projecao de materiais.

B\
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Instalar sistema de acesso (de trabalho e resgate) =i
para atividades no interior do equipamento.

Os meios de acesso de trabalhador ao interior

do “Hidrapulper” para operagdes de manuten-

o céo devem ser projetadas de modo a ter altura

Projecao minima de 1,10m do piso de trabalho. Na exis-

de Massa téncia de plataformas, as mesmas néo devem
permitir a escalada em sua estrutura.

A lateral do “Hidrapulper” pode apresentar aber-
turas dotadas de portinholas, com vao maximo
livre de 300 mm para operagdes de inspecao, Ilmpeza e visualizagéao do processo

Bloqueio de todas as energias ligadas ao equipamento (inventariar os tipos de
energias perigosas e bloquear as mesmas).

Etiqguetagem dos painéis, valvulas, etc. do equipamento quando em manutencéo

> Esmagamento e limpeza.
Mutilagao Enclausurar todos os pontos de transmissao de forcga.

Adotar procedimentos de seguranca para elevacao e transporte de cargas para o
interior do equipamento.

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido aos esfor¢os no uso de ferramenta e levantamento de cargas

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Utilizar sistemas mecanizados para elevacao e transporte de cargas.

> Esforgo Fisico Estabelecer condi¢des de trabalho respeitem as caracteristicas psicobiofisiologicas

do trabalhador.

PERIGO MATERIAIS

- Doencas respiratorias devido a inalagdo de fumos de solda durante a manutengao.
- Substancias perigosas: dermatite devido ao contato com dleo lubrificante e graxa.

- Infecgbes por contato com agentes bioldgicos e microorganismos na realizagéo de limpeza manual e
manutencéo do “Hidrapulper” e peneira rotativa.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

> Infeccoes

Dermatite Uso de EPI para manipulagéo de residuos no equipamento.

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo as instala¢des elétricas sob situacao
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

C//
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutengcé@o preventiva de
} Choque Elétrico forma que as instalagcbes elétricas do local atendam as normas de seguranca do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

PERIGO ASSOCIADO AO AMBIENTE

- Asfixia por falta de oxigénio em espaco confinado.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ASSOCIADO AO AMBIENTE

Adotar procedimento de liberagéo de area em espaco confinado, conforme normas
> Asfixia de seguranca do trabalho aplicaveis.

Promover ventilacao do local.

4 - TANQUES DE ESTOCAGEM DE MASSA

Reservatorios destinados a armazenamento da massa e agua do processo.

Sistema de tanques interligados para armazenar, tratar (depurar, refinar, etc.) e agitar a massa que
sera encaminhada para o circuito de aproximacao. A capacidade de cada tanque varia de 10 a 700 m3,
sendo que a massa é transferida através de bombas centrifugas, por meio de tubulacdo. Os tanques séao
providos de agitadores, normalmente em forma de hélice ou pas com didmetro variando de 0,50 a 1,70m,
que sao acionados por motores elétricos. Quanto a forma de instalacao, podem ser horizontais ou verticais.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO
- Queda de altura da plataforma ou interior do tanque.
- Esmagamento devido a queda de material durante a manutencao (rotor, ferramentas, etc.).

- Mutilagdes ou morte devido a energia cinética do agitador de massa.

- Afogamento devido a abertura de valvulas de abastecimento do tanque.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalagao de guarda-corpo em todo perimetro
dos locais de acesso do tanque, conforme
normas de seguranca do trabalho vigentes.

»> Queda de Altura  |nstalagdo de tampas nos tanques em material
anticorrosivo.

Instalacdo de pontos de dosagem e coleta de W&
amostras em locais seguros.
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Queda no Elaborar procedimentos operacionais de segurancga do trabalho para atividades
Interior em altura, manutencao e limpeza.

Instalar sistema de acesso (trabalho e resgate) para atividades no interior do
equipamento.

Bloqueio de todas as energias ligadas ao equipamento (inventariar os tipos de

Esmagamento energias perigosas e bloquear as mesmas)
> Mutilagao Etiquetagem dos painéis valvulas, etc. do equipamento em manutengao e limpeza.
Afogamento

Enclausurar todos os pontos de transmissao de forcga.

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido aos esforgos no uso de ferramentas e levantamento de cargas.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Utilizar sistemas mecanizados para elevacéo e transporte de cargas.

>E5f°r9° Fisico Estabelecer condicdes de trabalho que respeitem as caracteristicas

psicobiofisiolégicas do trabalhador.

PERIGO MATERIAIS

- Doencas respiratorias devido a inalagéo de fumos de solda, durante a manutencao.

- Substancias perigosas: dermatite devido ao contato com 6leo lubrificante, graxa e produtos quimicos do
processo.

- Infecgdes por contato com agentes biolégicos e microorganismos ao efetuar limpeza manual e manutencao.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

Infeccoes
Uso de EPI para manipulagao dos residuos no equipamento.
Dermatite
} Doencas Uso de EPI adequados na manipulagao e na lavagem quimica dos tanques.

respiratorias

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalacao elétrica sob condi¢cbes
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencao preventiva de
} Choque elétrico forma que as instalagbes elétricas do local atendam as normas de seguranca do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

/.
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PERIGO ASSOCIADO AO AMBIENTE

- Asfixia por falta de oxigénio em espaco confinado.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ASSOCIADO AO AMBIENTE

Adotar procedimento de liberagdo de area em espaco confinado, conforme normas

> Asfixia de seguranca do trabalho aplicaveis.

Promover ventilagcao do local.

5 - DEPURADORES, TURBOS, “CLEANEARS” (LIMPADORES), REFINADORES,
ENGROSSADORES, BOMBAS DE TRANSFERENCIA DE MASSA E AGUA

Consiste em equipamentos que completam o processo de preparagdo de massa.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGO MECANICO
- Queda da plataforma ou interior do equipamento (engrossador e “sveem”- raspador).
- Esmagamento devido a queda de material durante a manutencgéo (rotor, ferramentas, etc.).

- Mutilagdes ou morte devido a energia cinética das correias, eixos e engrenagens dos equipamentos,
exceto “cleanears” - limpadores

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalagao de guarda-corpo em todo perimetro das plataformas, conforme normas
> Queda de altura e
de seguranca do trabalho aplicaveis.
Elaborar procedimentos operacionais de seguranca do trabalho para atividades
em altura, manutencao e limpeza.

> Queda no
interior . - S
Instalar sistema de acesso (trabalho e resgate) para atividades no interior do
equipamento.
Bloqueio de todas as energias ligadas ao equipamento (inventariar os tipos de
energias perigosas e bloquear as mesmas)
Esmagamento
} Mutilacao Etiquetagem dos paineis valvulas, etc. do equipamento em manutencao e limpeza.
Afogamento Enclausurar todos os pontos de transmissao de forca.

Adotar procedimentos de seguranca para elevacao e transporte de cargas para o
interior do equipamento.

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido ao esforco no uso de ferramenta e levantamento de cargas

B\
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO
Uso de sistemas mecanizados para elevacao e transporte de cargas.

»> Esforco fisico o _ o
Estabelecer condicbes de trabalho que respeitem as caracteristicas

psicobiofisiolégicas do trabalhador.

PERIGO MATERIAIS
- Dermatite devido ao contato com éleo lubrificante e graxa.

- Substancias perigosas: dermatite devido ao contato com produtos quimicos do processo.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

} Dermatite Uso de EPI’s para manipula¢ao dos residuos no equipamento.

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalacao elétrica sob condigbes
de falha ou com sistema de isolamento irregular.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS
Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencéo preventiva de

} Choque elétrico forma que as instalagbes elétricas do local atendam as normas de seguranga do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

PERIGO TERMICO

- Queimaduras e contato com superficie aquecida durante a manutengcao do equipamento (refinador)

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO TERMICO

Bloqueio de todas as energias ligadas ao equipamento (inventariar os tipos de
energias perigosas e bloquear as mesmas).

} Queimadura Etiqguetagem dos painéis, valvulas, etc. do equipamento quando em manutencao
e limpeza.

Superficies quentes acessiveis devidamente protegidas.

/.
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EQUIPAMENTO MESA PLANA

1 — DESCRICAO DO EQUIPAMENTO:

Mesa plana é a parte da maquina de papel onde a folha é formada. E uma tela de movimento sem-
fim, feita de material sintético (plastico), que recebe uma mistura de polpa de celulose e agua e que
permite a drenagem do excesso de agua formando uma folha continua para futura secagem atraves de
succao, pressao e calor. E composta de um conjunto de elementos desaguadores (telas, rolos, “foils” -
réguas, caixas vacuo, etc.), dispostos em sequéncia, sob uma tela movel, que tem a finalidade de
drenagem inicial para transformar a polpa em folha de papel. A alimentac¢ao do sistema é feita pela caixa
de entrada, que distribui a massa na tela propriamente dita e através de seus elementos desaguadores,
inicia o processo de formacéao e retirada da agua da polpa e a transforma em folha de papel.
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Caixa de Entrada Mesa Formadora

1.1 - CAIXA DE ENTRADA

Ela é responsavel por manter um jato homogéneo e estavel em toda a largura da maquina e por
desflocular a pasta ou massa de fibras, sem variagao de velocidade do jato e sem variagéo de consisténcia
e perfil.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGO MECANICO
- Queda em altura nas atividades de inspecao e limpeza da caixa.

- Esmagamento por queda sobre a esteira durante a regulagem da caixa de entrada.

- Corte ou queimadura por abrasédo no contato com a tela durante a regulagem da caixa de entrada.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalacao de guarda-corpo em todo perimetro
das plataformas de acesso, conforme normas

de seguranca do trabalho aplicaveis.
»> Queda de altura

Adequacao de inclinagao das escadas, conforme =%
normas de segurancga do trabalho aplicaveis.
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Esmagamento .

por queda Instalacdo de plataforma de acesso com
} guarda-corpo, conforme normas de se-

Corte ou gurancga do trabalho aplicaveis.

queimadura

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido a postura na regulagem da saida da caixa de distribuicao

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Efetuar avaliacdo do posto de trabalho com estudo da possibilidade de elevacao
ou automacao dos controles.

} Postura
PERIGO MATERIAIS

- Infecgbes por contato com agentes bioldgicos e microorganismos.
- Substancias perigosas: envenenamento por contato com produtos quimicos durante a limpeza da maquina.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

Infecgoes Efetuar avaliacao da presencga de produtos quimicos no ambiente e uso de EPI,

Envenenamento conforme o caso.

1.2 - MESA FORMADORA

Conjunto de elementos desaguadores sob uma tela mével, dispostos em sequéncia (rolos, “foils” — réguas,
caixas vacuo, etc.), que tem a finalidade de drenagem inicial para transformar a polpa em folha de papel.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGO MECANICO

- Queda em altura devido ao piso molhado ou com massa proveniente do processo.
- Queda na piscina / tanque ou no “Hidrapulper’ da mesa formadora nas atividades de inspecao e limpeza.
- Esmagamento por queda sobre a esteira durante a limpeza ou troca de bicos.

- Esmagamento por acesso aos pontos de convergéncia (NIP) entre a tela e os rolos durante lubrificagao
dos mancais.

- Corte durante a regulagem do pichasso.

- Corte ou queimadura por abraséao no contato durante a regulagem do apalpador do alinhamento de tela.

/.
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalacao de protecéo contra projecao de materiais
na area de circulagéo.

»> Queda de altura ~
Instalacao de ralos/canaletas para escoamento de

agua, conforme normas de seguranca do trabalho
aplicaveis.

Instalagdo de guarda-corpo em todo perimetro da
mesa formadora, conforme normas de seguranga
do trabalho aplicaveis.

Adequacéo de inclinacdo das escadas.

} Queda na piscina o )
Hidrapulper Posicionar os comandos em area segura de

operacéao, fora da zona de perigo, conforme
normas de seguranca do trabalho aplicaveis.

Instalagéo de comandos para o pichasso de forma

}Corte a manter os membros dos operadores fora da
zona de perigo, conforme normas de seguranca
do trabalho aplicaveis.

Instalacdo de guarda-corpo nos dois lados das

Esmagamento passarelas do entorno da mesa formadora

> por queda
Corte ou Plataforma para acesso aos lavadores da tela
queimadura dotada de guarda-corpo, conforme normas de

seguranca do trabalho aplicaveis.

PERIGO MATERIAIS
- Infecgdes por contato com agentes bioldgicos e microorganismos.

- Substancias perigosas: envenenamento por contato com produtos quimicos durante a limpeza da tela.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

>

Infec¢des Efetuar avaliacao da presenca de produtos quimicos no ambiente e uso de EPI,

conforme o caso.
Envenenamento

PERIGO ELETRICO

- Choque elétrico nas atividades de limpeza com jato de agua atingindo a instalagdo do motor de
acionamento dos chuveiros ou as instalacdes elétricas com falhas de isolamento.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Possuir projeto elétrico e implementar programa de manutencéo preventiva de
} Choque elétrico forma que as instalagGes elétricas do local atendam as normas de seguranga do
trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

B\
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ESTUDO DE CASO DE PROTECAO DA MESA PLANA
COM RESTRICAO DE ACESSO AS ZONAS DE PERIGO

A imagem abaixo representa as medidas tomadas por uma das empresas que integra a comissao de
estudo. Nela podemos visualizar a protecao da piscina e do “Pulper” localizado sob a mesa, protecéo das
passarelas no entorno da mesa e na passarela Junto aos lavadores da tela.

.ﬂ 1| i
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Destacamos alguns detalhes construtivos que seguem as determinagdes legais quanto aos
distanciamentos de seguranca dos membros em funcéo da zona de perigo.

"'“&
A imagem ao lado mostra o fechamento do guarda-corpo, com

possibilidade de abertura com auxilio de ferramenta para as manutencoes
necessarias, permanecendo fixo nos periodos de produgéo normal.

Nas fotos abaixo, sdo apresentados sistemas de fixacédo projetados
com priorizacao dos encaixes com 0 minimo necessario de parafusos
para facilitar a montagem e desmontagem pelas equipes de manutencéo
durante as paralisa¢gdes da maquina.
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SECAO DE PRENSAS

FUNCAO:

Remover a agua da folha através de um processo de compressao mecanica. As outras fun¢des sao
de prover lisura na folha e eliminar as marcas eventualmente geradas na sec¢ao de formacao.

FUNCIONAMENTO:

A compressao mecanica, exercida sobre a folha, é obtida pela acdo de um par ou mais pares de
rolos. A quantidade de rolos é fungao do “layout” de cada maquina.

A compressao pode ocorrer pelo contato direto dos rolos com a folha, embora o mais comum é a
utilizacéo de feltros confeccionados de material sintético. Neste caso, os rolos exercem pressao sobre o0s
feltros que, por sua vez, transferem os esforcos de compresséo para o papel.

Além de auxiliar na conducgéao da folha, de forma estavel, os feltros sao responsaveis pela retencéo da
agua que é retirada da folha, no processo de compressao.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS
- Escorregamento devido a pisos molhados.
- Queda em altura ao acessar plataformas, escadas ou devido a aberturas no piso.
- Golpes na cabeca devido a passagens com alturas reduzidas.
- Arraste e riscos diversos a partir de passagens transversais.

- Esmagamento nos pontos de prensagem entre dois rolos, agarramento pelos feltros, esticadores de
feltros, rolos guia, raspadores, polias guia corda e partes moéveis ou basculantes.

- Arraste em partes rotativas (acoplamentos, eixos, cardans).
- Choque por chuveiros de alta presséo: partida inesperada.

- Queimadura por abrasdao em contato com o feltro.

| B\
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Os meios de acesso (escadas e plataformas)
devem ter piso antiderrapante, inclinagao adequada
e guarda-corpos nos dois lados, conforme normas
de seguranca do trabalho aplicaveis.

Prover sistema de drenagem.

> Escorregamento

e queda Estabelecer procedimentos de limpeza periodica

e uso de EPI's adequados.

A construcao do guarda-corpo interno deve
impedir que o corpo do operador seja puxado pela
maquina.

Os meios de acesso (escadas e plataformas)
devem ser providos de, pelo menos, guarda-corpo

}Queda em ambos lados da passarela, construidos de
forma a atender as normas de seguranca do
trabalho aplicaveis.

Passagens que oferecem obstrucao parcial

> Golpes devido a altura reduzida devem ser devidamente

na cabeca sinalizadas e protegidas com material macio
contra lesdes por golpes na cabeca.

Acesso controlado ou restrito através de portdes
associados a dispositivos de intertravamento.

}Arraste . . . .
Instalar barreiras fisicas para impedir 0 acesso

aos pontos de convergéncia (NIP).

Instalar protecbes adequadas junto aos rolos,
feltros, esticadores de feltros, sistema guia corda,
raspadores, partes mdveis ou basculantes, para
evitar o acesso as zonas de perigo em ambos 0s
lados da maquina.

Caso necessario movimentar partes da maquina,
} Esmagamento utilizar meio de comandos apropriados.

Instalar comandos locais posicionados fora
da zona de perigo permitindo o acesso visual
da area.

Adequar os pontos de lubrificagédo de modo que o
operador n&o acesse as zonas de perigo.

/.
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Instalar protecbes adequadas que impegam o
} Arraste 5 :
acesso as partes girantes por todos os lados.

Instalar protecbes evitando a aproximagao de

chuveiros de alta presséao ligados automaticamente.

} Chuveiros P . .

revenir contra o risco de esmagamento ou

impacto, nos casos onde haja movimento de
oscilacao.

Instalacao de protecéo, considerando o resultado
} Queimadura da andlise de risco dos pontos de passagem com
exposicao ao feltro.

PERIGOS ELETRICOS

- Choque elétrico devido a ambiente umido ou molhado

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Instalacdes e dispositivos elétricos com isolamento
contra umidade do ambiente.

Classe de isolagao adequada.

»> Choque elétrico
Possuir projeto elétrico e implementar programa de
manutencao preventiva de forma que as instalagdes
elétricas do local atendam as normas de seguranga
do trabalho e as normas técnicas aplicaveis.

PERIGOS MATERIAIS

- Infecgdes por contato com agentes bioldgicos ou quimicos durante as inspecdes e medi¢des nos feltros.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS

Uso de vestimenta adequada e EPI para evitar o
contato.
} Infecgoes Utilizacao de dispositivos de leitura e/ou medicao
que mantenha distancia de seguranca da zona

de perigo.




Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao em Piracicaba

PERIGOS TERMICOS
- Incéndio.

- Contato com agua aquecida na lavagem de partes da maquina.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS TERMICOS

Instalagcdes e dispositivos elétricos com
isolamento contra umidade ambiental.

»> Incéndio Classe de isolagdo adequada.

Rotas de fuga com sinalizagdo adequada.

Utilizacdo de EPI.

> Queimadura Adocéo de valvulas de fechamento rapido nas

extremidades da mangueira.

PERIGOS LIGADOS A RUIDO

- Vacuo utilizado no processo (rolos de sucgéo, “foils” - réguas).

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS LIGADOS A RUIDO

Uso de protetores auriculares.

> Ruido

Restringir ao minimo a presenca de trabalhadores no local.
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SECADORES

A secagem é feita sobre cilindros aquecidos a vapor que ficam em contato intimo com a folha.
A passagem desta folha é feita por meio da passagem da ponta. Este processo representa o maior
risco durante a operagao e deve ser auxiliado por cordas-guia montadas seguindo o trajeto entre os cilindros.
Esta secédo contém recomendacoes alternativas para cada exposicao. A configuracao especifica da
maquina de papel pode determinar quais recomendag¢des sdo mais viaveis para a implementacao das
medidas de prote¢des necessarias ou modificagdo das existentes.
RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS
- Arraste passagem de ponta (polias, cordas).
- Arraste em partes rotativas (acoplamentos, eixos, cardans).

- Queda em altura ao acessar plataformas, escadas ou devido a aberturas no piso.

- Queda na regiao de entrada de material reaproveitado do processo (aparas reaproveitadas proveniente
de quebras de folha no processo).

- Queda por obstaculo na area de passagem (mangueiras).
- Golpes na cabeca devido a aberturas de passagens com alturas reduzidas.

- Esmagamento nos pontos de prensagem entre rolo e tela, esticadores de tela, rolos guia, raspadores,
polias guia corda e partes méveis ou basculantes.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Acesso controlado ou restrito através de portdes
associados a dispositivos de intertravamento.

> Arraste
Instalar barreiras fisicas para impedir 0 acesso as
partes que oferecem riscos aos trabalhadores.
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> Arraste

Utilizac&o de jatos de ar para direcio-
namento da ponta da folha para a te-
soura das cordas, evitando maior
aproximacgao da zona de risco. Os ja-
tos de ar podem estar fixos a estrutu-
ra ou, se moveis, devem ser construi-
dos com prolongadores para que o tra-
balhador n&o aproxime seu brago nas
zonas de risco: cordas ou cilindros.

Os meios de acesso (escadas e plataformas) devem ser providos de, pelo menos, corri-
maos nos dois lados e rodapés atendendo as normas de seguranca do trabalho aplicaveis.

Instalar conjunto de barreiras fisicas (guarda-corpos) que impeca a queda em aberturas
do piso, especialmente na regido de entrada de material reaproveitado do processo, con-
forme normas de seguranca do trabalho aplicaveis.
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Instalar suporte retratil ou fixo de modo que as
}Queda mangueiras de ar nao fiquem nas vias de
passagem de pessoas.

Passagens que oferecem obstrucéo parcial

> Golpes devido a altura reduzida devem ser devidamente

na cabeca sinalizadas e protegidas com material macio
contra lesbes por golpes na cabeca.

Instalar protecbes adequadas junto aos rolos,
feltros, esticadores de feltros, sistema guia
corda, raspadores, partes moéveis ou bas-

} Esmagamento culantes, para evitar o acesso as zonas de risco
em ambos os lados da maquina.

Instalar sistema de travamento nas portas da
capota térmica.




Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao em Piracicaba

PERIGOS TERMICOS
- Queimaduras por vazamento de vapor.
- Queimaduras por contato com os rolos.

- Incéndio.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS TERMICOS

Verificar periodicamente as juntas e valvulas de
alivio dos cilindros secadores, bem como montar

} Queimadura as valvulas de modo que o jato de alivio nao
esteja direcionado a area de passagem de
pessoas.

} Queimadura Utilizacdo de ar comprimido para retirada da

folha proveniente das quebras.

As fotocélulas da maquina podem nao detectar
a parada da maquina, uma vez que pode nao

> Incéndio haver quebra de folha. Neste caso, & importante
a instalacao de dispositivo que possa detectar a
parada da folha de modo a prevenir principio de
incéndio.

PERIGOS LIGADOS A RUIDO

- Transmissao de forga (engrenagens).

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS LIGADOS A RUIDO

Uso de protetores auriculares.

> Ruido Restringir ao minimo a presencga de traba-
Ihadores no local.

/[
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ESTUDO DE CASO DE PROTECAO DA SECARIA, EVITANDO O ACESSO AS ZONAS DE PERIGO

A imagem abaixo representa as medidas tomadas por uma das empresas que integra a comissao de
estudo. Nela podemos notar que as distancias de seguranca descritas no anexo | da NR-12 e na NBR
13.852 sado respeitadas, através da instalagdo de um guarda-corpo a 1.400 mm da zona de risco, de
modo a manter o operador longe do movimento dos cilindros, telas e cordas, que se localizam atras da
estrutura do equipamento.

..t‘

\

Na imagem também notamos a instalagdo de prolongador na mangueira para acesso aos pontos de
limpeza, evitando 0 acesso dos membros superiores do operador na zona de risco.

Detalhe da valvula de controle
de acionamento rapido instalada na
mangueira para controle do operador.
Em caso de acidente, ocorre o seu
fechamento instantaneo para evitar
o chicoteamento da mangueira.
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Detalhe da ponta curva do prolongador

da mangueira para facilitar o acesso aos

| pontos de maior dificuldade como parte
traseira de rolamentos e de estruturas.

A instalacdo de guarda-corpo, mesmo seguindo as determinacdées de norma, permite ainda risco
residual. Portanto, sua instalacao deve ser complementada de procedimentos operacionais e capacitacoes,
proibindo sua escalada, transposicao, retirada injustificada e outras burlas ao sistema, sem a devida

parada dos grupos secadores.

OUTRA OPCAO DE CONFIGURACAO CONSTRUTIVA PARA GUARDA-CORPO

Para dificultar a escalada da barreira fisica, existe a opgéo de instalagdo de guarda-corpo com
fechamento por meio de barras verticais e altura minima de 1.400 mm, conforme EN 294:1992.

Vide figuras abaixo.

(EN 294)

Ii
= 1400 mm

=il

< 200

= 400 mmﬁ__
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ENROLADEIRA

Enroladeira
FUNCAO:

A enroladeira é a ultima secdao da maquina de papel que produz as bobinas de papel, cartao ou
cartolina, transformando o processo continuo em unidades. Estas bobinas também sédo chamadas de
bobinas jumbo ou bobinas mae, que deverao passar por um processo de rebobinagem e corte antes de
serem comercializadas.

FUNCIONAMENTO:

Na Enroladeira, o papel, ou cartdo, é enrolado sobre um nucleo denominado Tambor ou “Estanga”,
normalmente construido com um tubo ou uma camisa de aco, acionado por um sistema de transmissao
de poténcia.

Um par de alavancas (secundarias) promove a forca de compressao entre o Tambor e o Cilindro da
Enroladeira. O papel, ou cartdo, enrolado sobre o Tambor, é prensado entre este e o Cilindro da Enroladeira.
A bobina jumbo é, entédo, formada por esta forca de compressao e sua rotagcao ocorre por atrito (arraste)
junto ao Cilindro que é acionado.

Ao atingir o didametro maximo, pré-determinado, a bobina jumbo € expulsa pelo mesmo par de alavancas
que a formou, e se desloca sobre um par de trilhos.

Um novo Tambor (vazio) é introduzido no processo por outro par de alavancas (primarias) iniciando a
formacé@o de uma nova bobina jumbo. Na transicao de uma bobina cheia para um Tambor vazio, o papel,
ou cartao, sofre uma ruptura.

O processo de enrolamento exige intervencgdes frequentes e previstas, por parte dos trabalhadores,
para atividades de operacao, inspecao e limpeza.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS

- Esmagamento em pecas basculaveis (alavancas).

- Esmagamento em pecas moveis (freios).

- Esmagamento nos trilhos, ou na estrutura, devido ao deslocamento da bobina.
- Queda e esmagamento devido a expulsao da bobina jumbo.

- Esmagamento no ponto de prensagem entre bobina e cilindro.

B\
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- Esmagamento pelo manuseio frequente de cargas suspensas.

- Arraste e esmagamento pelo sistema de transposi¢ao da ponta da folha.
- Arraste e esmagamento nas intervengdes para iniciar uma nova bobina.
- Esmagamento no sistema que aciona o Tambor vazio (“stand by”).

- Queda devido a aberturas no piso.

- Arraste em partes rotativas (acoplamentos, eixos, cardans e polias).

- Energia cinética.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Instalar sistema de segurancga, nos lados de
operacéo e de acionamento, composto de:

Barreiras fisicas que impegcam o acesso as
artes basculaveis ou moveis como os freios
»> Esmagamento P :
ou partes girantes.
Sensores ou sistema optoeletrénico para
bloqguear o0s movimentos perigosos
momentaneamente.

Permitir o ingresso nas areas de risco somente
quando estritamente necessario, que devera ser
monitorado por um sistema de seguranca eficaz,
composto de protegdbes moveis com
intertravamento, detectores de presencga
optoeletrbnicos ou por outras medidas técnicas
} Queda e que atendam as normas de seguranca do
esmagamento trabalho aplicaveis.

Garantir o bloqueio dos movimentos perigosos
momentaneamente por intertravamento.

Proibido permanecer na zona perigosa no
instante da troca de bobinas.
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E proibido o acesso de trabalhadores em &reas sob
carga suspensa.

} Esmagamento Talhas ou pontes rolantes devem estar de acordo com
as normas de seguranca do trabalho aplicaveis e
serem submetidas a inspec¢des rigorosas frequentes
de acordo com plano de manutencgéo preventiva.

O sistema de transposicéo devera apresentar-se em bom estado de conservagéao
e com eficiéncia para evitar intervencdes manuais.

Arraste e Instalar barreiras fisicas junto ao sistema guia-corda, esteiras, bandejas ou outros
esmagamento componentes méveis.

Nos casos onde o procedimento é totalmente manual, instalar barreiras fisicas
gue impecam o arraste e 0 esmagamento em pontos de prensagem.

Instalar dispositivos apropriados para a quebra da folha e o enrolamento inicial
com eficiéncia sem a necessidade de intervengdes manuais.

Arraste e

esmagamento Antes de dar o comando para troca de bobinas, assegurar que nao haja pessoas
nas areas de risco.

Instalar espelhos para melhor visualizagao da area.

Instalar barreiras fisicas apropriadas para evitar
0 risco de queda.

»> Queda Utilizar dispositivos ou ferramentas apropriadas
para empurrar o papel até a abertura para
descarte, evitando a aproximagao junto a bobina.

Instalar protecbes adequadas que impecam o

> Arraste ! .
acesso as partes girantes por todos os lados.

Evitar a aproximacgao junto a bobina enquanto
esta ainda apresentar movimento de rotacao
(grande massa girante).

Instalar freios apropriados para diminuir a
rotacao da bobina até a parada total.
> Energia cinética _ _ 3
Evitar a frenagem das bobinas utilizando os
ganchos da ponte rolante.

Proibido transportar as bobinas através das pontes
rolantes, ou talhas, enquanto estas apresentarem
movimento de rotacdo, mesmo residual.
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PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo-esqueléticos devido ao esfor¢o para a remocgao de papel refugado.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Revezar a tarefa entre os trabalhadores para
evitar esforcos repetitivos ao longo da jornada
de trabalho.

A ;:;-i 1oy

Disturbios
musculo
esqueléticos

Utilizacao de empilhadeiras, carro hidraulico ou
paleteira hidraulica.

Utilizacdo de carro tracionado manualmente
desde que seja compativel as caracteristicas
psicobiofisiolégicas do trabalhador.

PERIGOS ELETRICOS

- Choque elétrico nas instalacoes.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS
Instalacdes e dispositivos elétricos compativeis com o ambiente de trabalho.
Manter em bom estado de conservacao.

> Choque Implementar plano de manutencéo preventiva.

elétrico . ~
Classe de isolagao adequada.

Aterramento.

Dispositivos de protecéo tipo DDR — Disjuntor Diferencial Residual.

PERIGOS MATERIAIS
- Infecgdes por contato com agentes bioldgicos, ou quimicos.

- Inalagéo de po (fibras).

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS
} Infeccoes Uso de vestimenta adequada e EPI para evitar o contato.

} Inalacéo Utilizagcdo de mascara.

// [
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PERIGOS TERMICOS

- Incéndio

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS TERMICOS

Instalacdes e dispositivos elétricos compativeis com area de manuseio e
estocagem de papel.

Classe de isolagéo adequada.
} Incéndio Aterramento elétrico de equipamentos.
Manter instalagcbes elétricas em bom estado de conservagéo.

Manter a area sempre limpa, sem pedacgos de papel e evitar acumulo de p¢ (fibras).
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ESTOCAGEM DE BOBINAS

ENROLADEIRA I ESTOCAGEM

FUNCAO:

Estocar as bobinas que foram formadas na Enroladeira.

FUNCIONAMENTO:

Ha&, pelo menos, trés tipos basicos de estocagem:

1 - A estrutura é um prolongamento da estrutura da Enroladeira (vide figura). Neste caso, a bobina que
acabou de ser formada é expulsa por um par de alavancas e se desloca, sobre um par de trilhos, até o
primeiro ponto de parada que antecede a ponte de passagem para inspecao. Neste ponto, a bobina é
freada até atingir rotacdo zero. Quando a ponte de passagem esta abaixada, é possivel liberar o
deslocamento da bobina até o préximo ponto de parada que ocorre por agao da gravidade.A ponte rolante
é utilizada para retirar as bobinas ja estocadas ou aquela que acabou de ser formada na Enroladeira, se
necessario.

2 - Uma estrutura simples, tipo calcos, podera ser instalada em qualquer local do prédio. Tao logo a
bobina é formada, na Enroladeira, ela é retirada por intermédio da ponte rolante, ou talha, e depositada nos
varios pontos previstos nesta estrutura de estocagem, num modelo estatico.

3 - Também é comum acondicionar bobinas diretamente sobre o piso ou a laje do prédio, sem uma
estrutura especifica.

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS

- Esmagamento pelo deslocamento de bobinas.

- Esmagamento em pecas basculaveis (alavancas e pontes de passagem).
- Esmagamento em pecas moveis (freios).

- Esmagamento nos trilhos ou na estrutura quando o deslocamento da bobina é previsto sem o auxilio da
ponte rolante ou de talhas.

- Esmagamento pelo manuseio frequente de cargas suspensas.

/.
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

O projeto de novas estruturas deve prever o
espacamento minimo de seguranca entre bobinas
estocadas bem como uma distancia minima de
seguranca entre as bobinas e o piso.

As pontes de passagem devem ter intertravamento para
restringir o ingresso de pessoas nas areas de risco,
monitorar sua presenca e bloquear movimentos
perigosos momentaneamente.

Os circuitos hidraulicos ou pneumaticos, que
movimentam a ponte de passagem, devem garantir que
nao ocorra movimento acidental em caso de ruptura de

» Esmagamento ~ Mmangueiras.

Instalar conjunto de barreiras fisicas que impegcam o
acesso as partes moveis (freios) ou basculaveis.

O ingresso de pessoas nas areas de risco devera ser
monitorado por sistema de seguranca eficiente que
atendam as normas de seguranca do trabalho aplicaveis.

Permitir o ingresso de trabalhadores nas areas de risco
somente quando estritamente necessario desde que as
bobinas nao apresentem qualquer movimento.

Garantir que as bobinas nao se desloquem da sua
posicao de forma n&o intencional.

Proibido ingressar nas areas sob carga suspensa.

Talhas ou pontes rolantes devem atender as normas
vigentes e serem submetidas a inspecdes rigorosas
} Esmagamento frequentes de acordo com plano de manutencao preventiva.

Proibido transportar as bobinas através das pontes
rolantes, ou talhas, enquanto estas apresentarem
movimento de rotacao diferente de zero.

PERIGOS TERMICOS

- Incéndio.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS TERMICOS

Instalagdes e dispositivos elétricos compativeis com
area de manuseio e estocagem de papel.

Classe de isolagcao adequada.
Manter instalacdes elétricas em bom estado de conservacéo.

Manter a area sempre limpa, sem aparas de papel e

- evitar acumulo de po¢ (fibras).

} Incéndio . B . .

As bobinas estocadas ndo devem obstruir as vias de
circulacao de pessoas ou de empilhadeiras.

As bobinas estocadas ndo devem obstruir as vias que
conduzam as saidas do ambiente.

Evitar o uso de ferramentas ou de equipamentos que
produzam faisca ou chama.

B\ \\
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MANUTENCAO

1. TROCA DE FELTROS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS
- Riscos diversos por religamento acidental.
- Queda devido a trabalho em altura e remocgéo de trechos dos meios de acesso.

- Queda de material, apds o corte do feltro velho.
MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Identificacdo e blogueio das fontes de energia perigosa
(mecénica, elétrica, hidraulica, pneumatica, etc) com
etiquetagem e intertravamento. Garantia de energia

o Religamento residual igual a zero.

acidental

Retencdo com trava mecanica em partes
basculaveis.

Identificacdo dos pontos de ancoragem para a
utilizagao de cinto de seguranca, trava quedas ou linha
de vida.

Pontos de ancoragem devem seguir as normas de
seguranca do trabalho aplicaveis.

} Queda Colocacao de protecdes ou guarda-corpo nos
trechos onde é necessario remover plataformas ou
escadas.

Meios de acesso e local seguro para proceder com
o corte do feltro velho.

Utilizar EPI adequados.

Uso de EPI adequado para acesso a area de risco.
} Queda de
material Isolamento da area de queda do feltro velho apds o
corte deste.

PERIGO ERGONOMICO

- Disturbios musculo esqueléticos devido aos esforgos no manuseio dos feltros por ocasido da troca
destes.

/.
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

Sistema de cabos de aco e polias de acionamento
manual, adequados e compativeis, para transportar
o feltro novo para o interior da maquina.

Remocédo do feltro velho através de talhas e
»> Esforco empilhadeiras.

Remocao das caixas dos feltros através de talhas,
pontes rolantes ou empilhadeiras.

Utilizar EPI adequados.

2. TROCA DE ROLOS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS

- Riscos de esmagamento, queda por religamento acidental.

- Esmagamento entre a parte suspensa e partes da maquina ou do prédio.
- Esmagamento devido a queda de cargas suspensas.

- Queda devido a trabalho em altura e remog¢ao de trechos dos meios de acesso.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Identificacdo e bloqueio das fontes de energia

perigosa (mecanica, elétrica, hidraulica, pneumatica,

} Religamento etc) com etiquetagem e intertravamento. Garantia de
acidental energia residual igual a zero.

Retencéao com trava mecénica em partes basculaveis.

Isolamento da area de trabalho.

Utilizar recursos adequados para a remogao (cabo, & — |
cintas, correntes, etc) e transporte de pecas (talhas, R —
} Esmagamento pontes rolantes, calgos). =

Proibir a passagem de pessoas sob cargas suspensas. + 4 :
Utilizar EPI adequados. f 2°(s
Utilizag&o de cinto de seguranga, trava quedas ou linha

de vida ancorada a estrutura fixa.

} Queda Colocacao de prote¢oes ou guarda-corpo nos trechos
onde é necessario remover plataformas ou escadas.

Meios de acesso seguros.

B\
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3.LAVAGEM

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS

- Riscos de corte ou perfuragao por religamento acidental.

- Corte ou perfuragées no manuseio de mangueira de agua com alta pressao.

- Choque mecénico devido ao chicoteamento da mangueira.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS
Identificacdo e bloqueio das fontes de energia
perigosa (mecanica, elétrica, hidraulica, pneumatica,

> Religamento etc) com etiquetagem e intertravamento. Garantia de

acidental energia residual igual a zero.

Instalacao de valvula de controle nas mangueiras.

Isolar a area de trabalho.

Corte ou
perfuracoes Uso de EPI adequado a umidade e projecédo de
particulas.
> Choque Adotar procedimento e instalacdo de valvula de
mecénico fechamento rapido da mangueira.

PERIGOS MATERIAIS

- Infecgdes por contato com agentes bioldgicos ou quimicos durante as lavagens.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS
Isolar a area de trabalho.
} Infeccoes Uso de EPI adequado durante lavagem.

Instalacao de dispositivos lava-olhos.

/.
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4. LUBRIFICACAO E INSPECAO DE ROLAMENTOS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS
- Riscos diversos por religamento acidental (atividades com maquina parada).

- Arraste e esmagamento em partes girantes ou moveis.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Identificacdo e bloqueio das fontes de energia
perigosa (mecanica, elétrica, hidraulica, pneumatica,
Religamento etc) com etiquetagem e intertravamento. Garantia de
> acidental energia residual igual a zero.

Retengcao com trava mecanica em partes basculaveis.

Instalacao de barreiras fisicas.
Medicoes de vibragdo de mancais feitas com hastes
Arraste e prolongadas, a partir de locais seguros fora da zona
} esmagamento de risco.

Niples de lubrificagdo manual instalados fora das
zonas de perigo.

PERIGO ERGONOMICO

- Posicéo de trabalho inadequada.

- lluminagdo do ambiente insuficiente.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGO ERGONOMICO

> Posicao de Instalacao de niples de lubrificagdo em locais de facil acesso e fora das zonas de
trabalho perigo.
} lluminacao Prover iluminacado ambiente adequada conforme normas de seguranca aplicaveis.

5. RASPADORES

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS MECANICOS

- Risco de esmagamento e corte por religamento acidental.
- Corte no manuseio das laminas.

- Esmagamento pelo basculamento do corpo do raspador.

B\
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Identificagao e bloqueio das fontes de energia pe-
rigosa (mecanica, elétrica, hidraulica, pneumati- H'__ ,
ca, etc) com etiquetagem e intertravamento. Ga- _En-
rantia de energia residual igual a zero. 'ﬁ

Utilizar luvas anticorte.
} Corte
Utilizar ferramentas especificas para a remog¢ao e

manuseio de laminas. Somente retirar a protecao
do ponto de corte apds a lamina instalada.

Depositar as laminas em local apropriado.

Bloqueio das fontes de energia perigosa e garantia

> Esmagamento de energia residual igual a zero.

Instalar protecdes adequadas.

6. SISTEMA DE TRANSPOSICAO DA PONTA DA FOLHA

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS

- Arraste e esmagamento devido ao movimento de partes mdveis ou girantes.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS
Identificacdo e bloqueio das fontes de energia perigosa (mecéanica, elétrica,
hidraulica, pneumatica, etc) com etiquetagem e intertravamento.
> Arraste e
esmagamento Garantia de energia residual igual a zero.

Se necessario, manter a maquina em marcha lenta e providenciar o bloqueio nesta
condicdo, evitando a comutacao de velocidade.

Instalar barreiras fisicas.

7. FREIOS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS

- Esmagamento devido ao movimento de partes méveis.

- Esmagamento devido a religamento acidental.

/[
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MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Identificacdo e bloqueio das fontes de energia perigosa (mecéanica, elétrica,
hidraulica, pneumatica, etc) com etiquetagem e intertravamento.
> Esmagamento Garantia de energia residual igual a zero.

Retencao com trava mecanica em partes basculaveis.

PERIGOS TERMICOS

- Queimaduras em superficies quentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS TERMICOS
Aguardar o resfriamento das partes antes de iniciar as atividades.

} Queimaduras
Utilizar EPI.

PERIGOS MATERIAIS
- Infecgdes por contato com agentes quimicos.

- Inalacgéao de pé.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MATERIAIS
} Infeccoes Uso de vestimenta adequada e EPI para evitar o contato.

} Inalacao Utilizagcado de mascara adequada.
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RECOMENDACOES GERAIS

1. REINICIO DE OPERACAO

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS

- Arraste e esmagamento devido ao movimento de partes girantes ou méveis

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

Assegurar que ndo haja pessoas nas zonas perigosas
antes de desbloquear as fontes de energia.

Assegurar que as prote¢gbes removidas estejam
novamente instaladas.

Assegurar que as plataformas e escadas removidas

} Arraste e
estejam novamente instaladas.

esmagamento

Alarme sonoro e luminoso apds ligar o acionamento
e antes de iniciar os movimentos da maquina.

Instalar espelhos para melhor visualizagéo da area.

2.COMANDOS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS ELETRICOS

- Choque elétrico nas instalacoes.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS ELETRICOS

Instalacdes e dispositivos elétricos compativeis com
0 ambiente.

Manter instalagdes elétricas em bom estado de
conservagao.
Classe de isolagéo adequada.

} Choque elétrico

Comandos com interface com o operador ligados em
extra baixa tenséao.

Aterramento elétrico de equipamentos.

Dipositivo de protecao tipo DDR — Disjuntor

Diferencial Residual.

// [
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3.CIRCUITOS ELETRICOS, HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS

- Arraste e/ou esmagamento devido ao movimento inesperado de partes méveis ou basculantes em caso
de queda de energia elétrica ou de despressurizagao.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

=T

= =
1

Os circuitos elétricos, hidraulicos e pneumaticos
devem assegurar que, em caso de queda de energia
elétrica, despressurizagéo ou ruptura de mangueiras
hidraulicas ou pneumaticas, nao sejam gerados
riscos adicionais.

> Arraste e/ou
esmagamento

4. PARADA DE EMERGENCIA

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS DIVERSOS

- Riscos diversos que podem requerer a parada de emergéncia.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS DIVERSOS

Instalacdo de botdes de parada de emergéncia nos

. paineis de comando.
Riscos

diversos , . ~
Projeto e instalagdo conforme as normas de

seguranca do trabalho aplicaveis.

5. MONITORAMENTO DO PROCESSO

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:

PERIGOS DIVERSOS

- Riscos diversos devido a necessidade de inspe¢des do processo em zonas de riscos.

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS DIVERSOS

Utilizar cameras para monitoramento a distancia.

} Riscos diversos o _ o o
Prover iluminagéo adequada e instalada de modo a prevenir risco de incéndio.

B\ \\
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6. PROJETO ENROLADEIRA

RECONHECIMENTO DOS PERIGOS:
PERIGOS MECANICOS

- Arraste e esmagamento nas interveng¢des para iniciar uma nova bobina.
- Esmagamento no sistema que aciona o Tambor vazio (stand by).

- Arraste em partes rotativas (acoplamentos, eixos, cardans e polias).

MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS PARA PERIGOS MECANICOS

O projeto de novas Enroladeiras deve prever
uma geometria que impecga o acesso ao ponto

} Esmagamento de prensagem.

Nas maquinas existentes, instalar barreiras
fisicas que impegam o acesso ao ponto de risco.
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MEDIDAS GERAIS DE PREVENCAO DE ACIDENTES NOS PONTOS ENTRANTES E
ENVOLVENTES (DE APRISIONAMENTO) NA FABRICACAO DE PAPEL E PAPELAO

SINTESE DAS NORMAS NBR NM 13852:2013 E NORMAS EUROPEIAS

Para maior detalhamento das formas de protecdo que se aplicam as maquinas de fabricagdo conti-
nua de papel, encontram-se resumidos mais adiante diversos itens da Norma NBR NM 13852:2013 -
“Seguranca de Maquinas - Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos mem-
bros superiores” e alguns topicos das Normas Européias EN 1034-1: 2010 e EN 1034-3:2000 que tratam
de matéria especifica para seguranca em maquinas de fabricacdo e acabamento de papel.

Para informagdes complementares, deve-se consultar a NBR 13852:2013 e demais normas ABNT
especificas sobre seguranga em maquinas bem como as normas internacionais aplicaveis, especialmen-
te as mencionadas neste manual.

A norma NBR 13852:2013 estabelece valores para distéancias de seguranca de modo a impedir aces-
so as zonas de perigo pelos membros superiores. Essas distancias se aplicam quando, por si sO, sdo
suficientes para garantir seguranca adequada.

Estruturas de protecao com altura menor que 1.400 mm nao devem ser usadas sem medidas adici-
onais de seguranca.

Os valores da Tabela 1 foram definidos considerando-se 0 mesmo nivel de apoio para operador e
maquina. Qualquer elevacao do nivel de apoio do operador, por exemplo, através de colocacao de estra-
dos defronte a maquina, devera ser considerado nas dimensdes das protegoes.

PONTOS DE RISCO NO PROCESSO DE FABRICACAO E ACABAMENTO DE PAPEL E RESPECTIVAS
PROTECOES RECOMENDADAS — DEFINICOES E PROTECOES RECOMENDADAS

A — Pontos entrantes ou de be-

lisco (“NIP Point”) - Sao pon-

tos de risco causados por rolos

rotativos, rolos convergentes ou -+ )
cilindros onde o corpo de pesso- / v>0

as, segmentos corporais ou par- d
tes de vestimenta do trabalhador

podem ser aprisionadas. Estes T

“d” > 120 mm, para evitar
aprisionamento de mao

pontos sdo encontrados, caso
nao sejam adotadas distancias
de seguranca apropriadas, entre —
0S seguintes componentes:

a) Rolos convergentes rotativos
com velocidade circunferencial
(v) maior que zero;

b) Uma parte rotativa e um parte
fixa adjacente;

c) Partes rotativas em uma
mesma direcdo, mas com velo-
cidades periféricas e caracteris-
ticas superficiais distintas.
Vide figura 1.

v>0

“d” > 500 mm, para evitar
aprisionamento do corpo
_|_

v>0

FIGURA 1 — PONTOS
ENTRANTES OU DE B
BELISCO (“NIP POINT”) - T
RECOMENDAGOES DE
DISTANCIA DE SEGURANCA
ENTRE SEGUIMENTOS.

(FONTE: NORMA TECNICA
EN 1034-1:2010)

h 4
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B - Medidas de protecoes recomendadas para pontos de convergéncia ou entrante - Sao indica-
das protecdes do tipo barras de obstru¢gao com aplicacao direta no ponto convergente ou entrante de um
par de rolos ou de cilindros conforme figura 2.

FIGURA 2 — EXEMPLOS DE BARRAS DE OBSTRUCAO EM PONTO DE CONVERGENCIA OU ENTRANTE.
(FONTE: NORMA TECNICA EN 1034-1:2010)

Distancia “a” deve ser menor ou igual a 8 mm para impedir
acesso dos dedos ou maos ao ponto entrante

C — Pontos de envolvimento ou de aprisionamento - Sao pontos de risco onde partes méveis tais
como feltros ou esteiras, telas, cordas ou malhas resisteantes sao alimentadas em partes méveis, como
rolos cilindros ou discos, que podem puxar/arrastar o corpo, segmentos corporais ou vestimenta do traba-
Ihador se as distancias de segurang¢a adequadas nao forem obedecidas. Vide figura 3.

FIGURA 3 — RISCO DE ENVOLVIMENTO — PONTOS DE APRISIONAMENTO (“WRAPPING POINTS”).
(FONTE: NORMA TECNICA EN 1034-1:2010)

A 2

V4
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\)’\\\\\\\
1 E

Legenda:

1 —rolo ou cilindro

2 —feltro

3 — feltro ou tela

A — ponto de aprisionamento

E — ponto entrante ou de belisco

[T 7777777
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D - Medidas de seguranca para pontos de envolvimento ou de aprisionamento.

a) Pontos de aprisionamento entre feltros, esteiras e telas que estdo ao alcance do operador devem estar
protegidos por protegdes fixas. Preferéncia deve ser dada para prote¢cdes montadas diretamente nos
pontos de risco para prevenir 0 acesso.

b) Onde esta alternativa nao for possivel as prote¢des devem ser montadas obedecendo as disténcias de
segurancga conforme proximas figuras e tabelas.

c) Os pontos de aprisionamento que sao acessiveis nas areas de passagem (trafego de pessoas) devem
ser protegidos por protecdes fixas (grades) laterais.

Vide figura 4.

FIGURA 4 - EXEMPLO DE PROTECQES EM PONTOS DE APRISIONAMENTO.
(FONTE: NORMA TECNICA EN 1034-1:2010)

f f = protecao f

o
R -

—’4—
a<8mm

Acesso frontal Acesso lateral

Protecao fixa lateral e frontal Rolo guia de passagem

E - Medidas de protecao para pontos entrantes convergentes

a) Os riscos de esmagamento (“drawn in hazards”) existentes em pontos entrantes entre cilindros, rolos,
e enroladores devem ser evitados de todos os modos possiveis sem restringir o funcionamento da maqui-
na, através da protecao dos pontos entrantes e pela ado¢ao de distancias de seguranca adequadas entre
partes moveis rotativas e partes fixas.

b) Onde os pontos entrantes ndo puderem ser evitados por medidas de distanciamento de seguranca,
devem ser adotadas barreiras adequadas de protecao que podem ser:

1 — Barras de obstru¢do dos pontos entrantes fixas ou intertravadas (figuras 2 e 4).

2 — Protecdes fixas ou protecoes méveis com intertravamento.

- Protecdes fixas - Sao as prote¢cdes mantidas fechadas de modo permanente ou temporario por meio de
solda ou de parafusos, porcas, etc., tornando a remogao ou abertura impossivel sem o uso de ferramentas.
- Protecbes médveis com intertravamento — Sao prote¢des associadas a dispositivos de seguranga de
forma que as funcdes de risco da maquina cobertas por esta protegdo ndo podem operar até que a
protecdo seja fechada; se a protecéo for aberta enquanto as fungdes de risco estiverem operando é

| B\
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acionado um mecanismo de obstrucdo e de parada da funcdo de risco. Para maiores detalhes sobre as
protecdes fixas e de intertravamento consultar a NBR NM 272:2002 — “Seguranca de Maquinas - Requisi-
tos gerais para o projeto e construgcao de protecoes fixas e moveis”.

3 - Cercas de seguranca com portas de protecéao (cancelas) intertravadas que paralisam o movimento de

risco quando sao abertas.

FIGURA 5 - PROTECAO FIXA PARA UM SISTEMA DE TRANSMISSAO DE FORCA POR
ENGRENAGENS, POLIAS E CORREIAS (FONTE: NORMA TECNICA NBR NM 272:2002)

FIGURA 6 — DISTANCIAS DE SEGURANCA PARA PROTECAO DE MEMBROS SUPERIORES
ENTRE UMA BARREIRA DE PROTECAO E UM PONTO ENTRANTE PERIGOSO - VIDE TABELA 1

IS TE T IO

77777777777

Legenda:

a: altura da zona de risco ou perigo
b: altura da estrutura de protecéao

c: distancia horizontal da protecao
até a zona de risco

Nota:

Os valores das distanciasa-b —c
definidos na Tabela 1 devem ser
observados para evitar o alcance
de membros superiores nos
pontos de risco




Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao em Piracicaba

TABELA 1 - ALCANCE SOBRE ESTRUTURAS DE PROTECAO PARA ALTO RISCO
(DIMENSOES EM MM)

Altura da zona Altura da estrutura de protegédo “b” *
de perigo “a” | 1000 \ 1200 | 14002 \ 1600 | 1800 \ 2000 | 2200 \ 2400 | 2500 \ 2700
Distancia horizontal a zona de perigo “c”

2700° - - - - - - - - - -
2600 900 | 800 | 700 | 600 | 600 | 500 | 400 | 300 100 -
2400 1100 | 1100 | 900 | 800 | 700 | 600 | 400 | 300 100 -
2200 1300 | 1200 | 1000 | 900 | 800 | 600 | 400 | 300 - -
2000 1400 | 1300 | 1100 | 900 | 800 | 600 | 400 - - -
1800 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 | 600 - - - -
1600 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 | 500 - - - -
1400 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 - - - - -
1200 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 700 - - - - -
1000 1500 | 1400 | 1100 | 800 - - - - - -
800 1500 | 1300 | 900 | 600 - - - - - -

600 1400 | 1300 | 800 - - - - - - -

400 1400 | 1200 | 400 - - - - - - -

200 1200 | 900 - - - - - - - -

0 1100 | 500 - - - - - - - -

1) Estruturas de protecéo com altura inferior que 1000 mm (mil milimetros) ndo estéo incluidas por néo
restringirem suficientemente o acesso do corpo.

2) Estruturas de protecao com altura menor que 1400 mm (mil e quatrocentos milimetros), ndo devem
ser usadas sem medidas adicionais de seguranca.

3) Para zonas de perigo com altura superior a 2700 mm (dois mil e setecentos milimetros) ver figura 6.
Nao devem ser feitas interpolacdes dos valores desse quadro; consequentemente, quando os valores
conhecidos de “a”, “b” ou “c” estiverem entre dois valores do quadro, os valores a serem utilizados
serao os que propiciarem maior seguranca.

Fonte: ABNT NBR NM - ISO 13852:2013 — “Seguran¢a de Maquinas - Distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores”
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TABELA 2 - DISTANCIAS DE SEGURANGCA PARA IMPEDIR O ACESSO A ZONAS DE PERIGO
PELOS MEMBROS SUPERIORES (DIMENSOES EM MM)

& Distincia de Seguranga sr
Parte do corpo Ilustragdo Abertura Fenda | Quadrado | Circular
sr
e g<4 =2 >2 =2
/
Ponta do dedo ;
4<e<s >10 >5 >5
6<e<8 >20 =15 *5
sr
e
/ i
- 8<e<10 >80 >25 >20
Dedo até
articulacdo com 10<e<12 > 100 >80 >80
a mao
12<e<20 >120 >120 >120
20<e<30 > 850 >120 >120
sr
) (3 30<e<40 > 850 >200 >120
Bracgo ate a - - -
jungdo com o
corpo.
40<e<120 > 850 > 850 > 850

Fonte: ABNT NBR NM - ISO 13852:2013 — “Seguranca de Maquinas - Disténcias de
seguranca para impedir o acesso a zonas de perigo pelos membros superiores”
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TABELA 3 - ALCANCE AO REDOR — MOVIMENTOS FUNDAMENTAIS (DIMENSOES EM MM)
Fonte: ABNT NBR NM - ISO 13852:2013 — “Seguranga de Maquinas - Distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores”

Distéancia de

il Ilustracao
seguranca “sr

Limitacao do movimento

%
o) -
Limita¢do do & 7 A
movimento apenas no > 850 "
ombro e axila P ¢
o )
%
F 7 —a
Braco apoiado até o cotovelo > 550 ®

r 1207

Brago apoiado até o punho >230
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FIGURA 7 - ESTRUTURA DE PROTECAO EM UMA PLATAFORMA E ESCADA DE ACESSO PARA
EVITAR O RISCO DE QUEDA DOS OPERADORES (FONTE: NORMA TECNICA EN 1034-1:2010)

£050m
= msas
1,L10Om
lﬁ.llﬂm
090m
h=4,00m
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PIRACICABA

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO SECRETARIA DE SAUDE
GERENCIA REGIONAL DO TRBALHO CENTRO DE REFERENCIA EM
E EMPREGO EM PIRACICABA SATUDE DO TRABALHADOR

COMISSAO TRIPARTITE DE REVISAO DO MANUAL DE SEGURANCA E SAUDE DO
TRABALHADOR EM MAQUINAS DE PAPEL E PAPELAO EM PIRACICABA

DECLARACAO DE PRINCIPIOS DA COMISSAO TRIPARTITE DE REVISAO DO MANUAL DE
SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHADOR EM MAQUINAS DE PAPEL E PAPELAO DE PIRACICABA

1. Arevisao tripartite do Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao
de Piracicaba é decorrente da vontade livre e da adesao dos signatarios a um processo de melhoria
das recomendacgdes de segurangca e saude em maquinas, equipamentos e processos produtivos
com a finalidade da prevencao de acidentes e doencgas do trabalho no setor de Papel e Papelao de
Piracicaba.

2. Avreviséao tripartite € um processo de solugéo alternativa de conflitos na area de seguranca e saude no
trabalho, baseado na participacao democratica de atores sociais de interesse na matéria — empresas
e sindicato de trabalhadores do setor econémico pertinente, através de seus representantes,
estimulada e acompanhada pelo poder publico.

3. Arevisao tripartite se baseia na busca do dialogo e constru¢cao do consenso entre as partes signatarias
a fim de reconhecer de modo comum 0s riscos ocupacionais existentes e as formas possiveis de
solucéo. O consenso é construido através da linguagem comumente utilizada no setor de papel e
papelao de Piracicaba.

4. Arevisao tripartite se baseia no principio do respeito e da pluralidade de opinides e de agdes, sejam
técnicas, politicas ou ideoldgicas. Ela ndo restringe ou inibe a iniciativa de cada participante, que
mantém autonomia de pensamento e de agdo na defesa de seus interesses. A agdo de cada ator
social segue curso normal independente do processo de reviséo.

5. O processo de reconhecimento comum dos riscos ocupacionais pressupde o livre acesso dos
membros da comissdo de revisdo a inspe¢gbes em maquinas, equipamentos e/ou processos
produtivos, dentro de uma programacao prévia, bem como a informagdes pertinentes ao tema objeto
de revisao, respeitando-se o uso exclusivo das mesmas para finalidade preventiva.

6. A revisao tripartite € um processo social participativo que tem por finalidade estender a sociedade a
responsabilidade pela busca de solu¢des para prevencédo de acidentes e doencas do trabalho no
setor de Papel e Papelao de Piracicaba, deixando desta forma a prevencao de ser uma atribuicao
exclusiva dos técnicos e especialistas, seja dos érgaos publicos ou do corpo técnico de assessorias,
para ser matéria de dominio e de interesse de todos, incluindo os trabalhadores que estao diretamente
envolvidos no processo de producéao.

7. Cada parte signatéria indicara um ou mais representantes para compor uma Comissao Tripartite de
Revisao do Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel e Papeléao de
Piracicaba, cuja finalidade sera a de realizar o reconhecimento de situagdes de riscos em maquinas,
equipamentos e processos produtivos do setor de Papel e Papelao de Piracicaba bem como a indicagcéo
das respectivas medidas preventivas, em concordancia com a legislagéo e normas técnicas aplicaveis,
que serao inseridas no referido manual. As questdes apresentadas, as solugdes, os prazos, as formas
de acompanhamento e outras propostas da comissao sera objeto de decisao coletiva entre as partes

e comporao o texto final da revisao.
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8. Oresultado final da revisdo do Manual de Seguranca e Saude do Trabalhador em Maquinas de Papel
e Papelao de Piracicaba, consolidado e validado pela Comissao Tripartite, propiciara uma referéncia
atualizada de medidas preventivas de acidentes e doencas do trabalho no setor de Papel e Papelao,
passiveis de serem implementadas nos respectivos ambientes de trabalho.

9. Fica livre a parte signataria interessada em se retirar do processo de revisao tripartite a qualquer
momento, obrigando-a apenas ao encaminhamento de aviso prévio formal a Comissao Tripartite de
Revisao.

10. Asreunides da Comissao Tripartite de Revisao serdo agendadas previamente conforme a necessidade
dos trabalhos e de comum acordo entre as partes signatarias.

11. Os termos da presente Declaracao de Principios tém por escopo o estabelecimento das diretrizes de
funcionamento e objetivos da Comissao Tripartite de Revisédo do Manual de Seguranca e Saude do
Trabalhador em Maquinas de Papel e Papelao de Piracicaba.

12. As partes signatarias, através de seus respectivos representantes, em razdo da concordéncia plena

com as disposi¢des constantes nesta Declaragao de Principios, assinam o presente documento em
8 (oito) vias de igual teor.

Piracicaba, 25 de marco de 2012.

Antenor Varolla Marcelo Cosme Jorge Tomio Nagaya
Ministério do Trabalho e Emprego Ministério do Trabalho e Emprego Ministério do Trabalho e Emprego
Francisco F. Pinto Sérgio A. Gongalves César Roberto Fortarel
Sindicato do Papel e Papelao Sindicato do Papel e Papelao Sindicato do Papel e Papelao
Roberto do Valle Giuliano Thais Santiago Barros Rodrigo Roscani
FUNDACENTRO FUNDACENTRO FUNDACENTRO
Clarice Aparecida Bragantini Eduardo Buoso Gilson R. B. O Flaherty
CEREST CEREST OJl Papéis Especiais
Flavio Trioschi José Ivair Graziano José Augusto Rossetti
Klabin Klabin Klabin
Erich Lombardi Bruno Scotton Feltrin Geraldo Tozzi
Salusa Reipel Reiart
Mércio R. da Silva Ademir A. Godoy Sérgio Simonaggio

RST Papel RST Papel RST Papel




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT - NBR 12100: Seguranga de Mdquinas —
Principios gerais de projeto — Apreciagdo e redugao de riscos - Dezembro 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT — NBR NM 272: Seguranga de maquinas —
Prote¢cbes— Requisitos gerais para o projeto econstrugdo de protegbes fixas emoveis- Julho 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT — NBR NM 273: Seguranga de maquinas —
Dispositivos de intertravamentoassociados a protecées — Principiospara projeto e selegdo- Julho 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT - NBR 5410: Instalacbes elétricas de baixa
tensdo - Marco 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT - NBR NM - ISO 13852: - Seguranga de
Maquinas - Distancias de seguranga para impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superio-
res.- Maio 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT - NBR 5410: Instalacbes elétricas de baixa
tensdo - Marco 2005.

BRASIL (2004). Ministério do Trabalho Emprego. Normas Regulamentadoras de Seguranga e Satde no
Trabalho. NR 10 — Seguranca em Instalagcdes e Servicos em Eletricidade, 2004. Disponivel em:http://
trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR-10-atualizada-2016.pdfAcesso em: 26 setembro. 2016.

BRASIL (2010). Ministério do Trabalho Emprego. Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no
Trabalho. NR 12 — Seguranca o Trabalho em Maquinas e Equipamentos, 2010. Disponivel em: http://
trabalho.gov.br/seguranca-e-saude-no-trabalho/normatizacao/normas-regulamentadoras/norma-regula-
mentadora-n-12-seguranca-no-trabalho-em-maquinas-e-equipamentos. Acesso em: 26 setembro. 2016.

BRASIL (1990). Ministério do Trabalho Emprego. Normas Regulamentadoras de Seguranga e Satde no
Trabalho. NR 17 — ERgonomia, 1990. Disponivel em:http://trabalho.gov.br/seguranca-e-saude-no-traba-
Iho/normatizacao/normas-regulamentadoras/norma-regulamentadora-n-17-ergonomia Acesso em:26 se-
tembro. 2016.

BRASIL (2006). Ministério do Trabalho Emprego. Normas Regulamentadoras de Segurancga e Saude no
Trabalho. NR 33 — Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados, 2006. Disponivel em:
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR /NR33.pdf. Acesso em:26 setembro. 2016.

BRASIL (2012). Ministério do Trabalho Emprego. Normas Regulamentadoras de Seguranga e Satde no
Trabalho. NR 35 —Trabalhos em Altura, 2012. Disponivel em: http://trabalho.gov.br/seguranca-e-saude-no-
trabalho/normatizacao/normas-regulamentadoras/norma-regulamentadora-n-35-trabalho-em-altura. Aces-
so em:26 setembro. 2016.

DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG E. V. - DIN - DIN EN 1034-1: Safetyofmachinery — Safetyrequi-
rements for the design andconstructionofpaper making andfinishingmachines — Part 1: Common require-
ments (includes Amendment A1:2010) - December 2010.

DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG E. V.- DIN - DIN EN 1034-16: Safetyofmachinery — Safetyrequi-
rements for the design andconstructionofpaper making andfinishingmachines — Part 16: Paperand board
making machines - June 2012.



N MINISTERIO DO TRABALHO
GERENCIA REGIONAL DO TRABALHO E EMPREGO
EM PIRACICABA

cLRES

3':;
. \S

> A .% .
Pacich

= . SINDICATO DOS TRAB. NAS IND.
CENTRO DE REFERENCIA EM SAUDE

DO PAPEL, PAPELAO E CORTICA
DO TRABALHADOR DE PIRACICABA DE PIRACICABA




